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Bu Gollanma BMG-nyri Osiis Maksatnamasynyri (Birlesen Milletler Guramasynyfi Osiis
Maksatnamasy) we Turkmenistanyn Dasky gursawy goramak ministrligi bilen hyzmatdaslykda hem-de
GEF (Global Ekologiya Gaznasy) tarapyndan maliyelesdirilyan "Kop sanly bahbitlerifi alynmagy ligin Aral
denzinin ginisliginde yer serisdelerini we yokary tebigy gymmatlygy bolan ekoulgamlary gorap saklamak
we durnukly dolandyrmak" atly bilelikdaki taslamasynyn ¢aklerinde tayyarlanyldy. Bu gollanmada beyan
edilen pikirler, netijeler we kesgitlemeler BMGOM-nyn, GEF-if, GEF-ifi Gefesinifi ya-da olaryr wekili
bolan déwletlerifi resmi garayyslaryny beyan etmeyir. BMGOM we GEF bu gollanmada berlen
maglumatlaryn takyklygyna kepil gecmeyar. Bu gollanmadaky kartalarda gorkezilen serhetler, rerikler,
atlandyrmalar we beyleki maglumatlar BMGOM-nyr we GEF-ifi islendik territoriyanyri hukuk yagdayy
boyunca pikirini ya-da sol serhetlerii ykrar edilmegini ya-da goldanylmagyny arlatmayar. Bu
gollanmanyri hic bir bélegi BMGOM-ny# we GEF-ifi islendik hukuk taydan berlen artykmaglyklaryndan we
immunitetlerinden c¢aklendirme ya-da boyun ¢ekme hokmiinde distndirilip bilinmez we bu olar
dolulygyna 0z guyjlinde galyar.



GIRIS

Tarkmenistanyn Hormatly Prezidentinin kararyna we Dowlet maksatnamasyna
layyklykda, “Yeri we suwy tygsytly peydalanmak, suwarymly yerlerifi melioratiw yagdayyny
gowulandyrmak, oba hojalyk ekinlerinii tohumgylygyny ylmy esasda 0Osdirmek, sorlasan
yerlerifi topragyny duzsuzlandyrmak we gurplandyrmak boyunca ekologiya taydan arassa
innowasiya tehnologiyalary islap dizmek we onumgilige ornasdyrmak ugin degisli teklipleri
tayyarlamak” barada Turkmenistanda ileri tutulyan ylmy barlaglaryi we innowasiya
tehnologiyalarynynn netijeliligini  yokarlandyrmagyn ugurlary boyunca Turkmenistanyn
Gidrotehnika we meliorasiya institutynyn sorlasan toprakly tejribe meydanynda, Dasoguz
welayatynyn Boldumsaz etrapynyn sorlasan toprakly hojalyklarynda, Tlrkmenistanyrn Oguz han
adyndaky inZener-tehnologiyalar uniwersitetinin Umumy we amaly biologiya institutynyn guycli
sorlayan toprakly Sorgaradamak tejribe-synag meydanynda ylmy-barlag isler yerine yetirildi.

Ylmy-barlag meydan tejribe islerifi esasynda, gliycli sorlasan toprakly vyerlerifi duzuny
ayyrmagyn we gurplandyrmagyn, yapgytly sorlasan yerifi duzdan yuwulan topragyna gowacgany
ekmegin we suwarmagyn kes usulynyn suw tygsytlayjy innowasiya tehnologiyalary doredildi.
Oniimcilige ornasdyrmak (icin teklip edilen suw tygsytlayjy innowasiya tehnologisalary barada
Tirkmenistanyn Maliye we ykdysadyyet ministrliginifi Intellektual eyecilik boyunca dowlet
gullugyndan patentler alyndy.

Guycli we orta sorlasan suwarymly ekin yerin topragyn ayyrmagyn we melioratiw
yagdayyny gowulandyrmagyn, suw tygsytlayjy tehnologiyalaryny doretmek we onumgilige
ornasdyrmak arkaly, oba hojalyk ekinlerinifi hasylyny yokarlandyrmak ifi wajyp mesele bolup
duryar. Alymlaryn pikirine gora, guycli sorlasan suwarymly ekin yerlerifi topragynyn duzuny
ayyrmak we onun melioratiw yagdayyny gowulandyrmak, mun yyllyk doly cozilmedik
meselelerin biri hasap edilyar. Alymlar tarapyndan takyk sorlasan toprakly yerlerifi melioratiw
yagdayyny gowulandyrmak boyunca birnage usullar we tehnologiyalar doredildi we belli bir
derejede onumgilige ornasdyryldy. Muna garamazdan dirli derejeli sorlasan toprakly yerler Ggin
umumy yaramly usullarynn we tehnologiyalaryn yokdugy ylmy-amaly seljermelerifi esasynda
anyklanyldy.

1. Giiycli we orta sorlasan toprakly ekin yerin duzuny ayyrmagyn we gurplandyrmagyn
tehnologiyasy

Hazirki dowurde yurdumyzda oba hojalyk ekinlerini 6sdurip yetisdirmegin onimgiliginde
daneli we tehniki ekinlerinin ekilyan hem-de miweli baglaryn tutyan meydanlarynyn 90 goterimi
adaty kes usuly bilen suwarylyar. Merkezi Aziya dowletlerinin ahlisinde hem oba hojalyk
ekinlerini suwarmakda adaty kes usuly agdyklyp edyar. Clnki bu usuly ulanmak hojalyk tgin
arzan dusyar we suwgylaryn bay tejribeleri bar. Suwarysyn adaty kes usulynyn dnimgilikde uzak
yyllaryfi  dowamynda ulanylyandygyna garamazdan, kop halatlarda suwarymly yerlerin
yapgytlygyna, topragyn suw gegcirijiligine we hiline baglylykda kesin uzynlygy, her kese
gocberilmeli suwun akymy we suwarysyn wagty kada layyklykda bellenilmeyar. Netijede,
suwarymly ekin yerlerinin topragynyn belli bir derejede sorlasma prosesi dowam edyar.
Suwarymly yerlerin sorlasmasynyn esasy sebabi, oba hojalyk ekinlerinin 6sls suwlarynyn
gecirilmegi Ggin bellenilen agrotehnika kadalaryn bozulmagy netijesinde, ylze ¢gykyandygy amaly
taydan subut edildi.

Suwarymly yerlerin tebygi sertlerine gora suwarysyn kes usulynyn tehniki elementleri
hasaplanyan kesif uzynlygy, suwun akymy we mogberi, wagty umumy ykrar edilen resmi
hodlirnamalaryn talaplaryna layyklykda oniimgilige gifnden ulanylmayar. Suwarymly ekin
yerlerde artykmac suw tutulyar we suwun 45 goterim maogberi yer Gsti, bugarma we filtrasiya
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yitirilyar. Netije-de suwarymly ekin yerif yer asty suwunyn yokary galmagyna sebap bolyar we
bu yagdayyn yyl-yyldan gaytalanmagy esasynda, ekin yerifi topragynyn sorlasmagyna sebap
boldy. Netijede, suwarymly ekin yerlerifi topragynyn guycli sorlasmagy netijesinde, 11,6
goterimi ekin dolansygyna yaramsyz bolup galandygy kesgitlenildi.

Yurdumyzda yapgytsyz sorlasan ekin yeriri topragynyf duzuny yuwmak ticin 1,5-2,5 gektar
atyzlara bolup, ¢ek usuly bilen amala asyrylyar. Ekin yerifi topragynyn dizimine we duzlulyk
derejesine baglylykda, oba hojalyk ekinlerini suwarmagyn suw duzglnlerine layyklykda, yuwus
suwlary 2,5-5,0 miifi m3/ga mécberde bellenip amala asyrylyar. Yapgytly sorlasan ekin yerifi
topragynyn duzuny yuwmak tgin suwarysyn adaty kes usuly bilen 1,5- 2,5 min m3/ga mocgberde
yerine yetirilyar.

Sorlasan toprakly yerleri duzsuzlandyrmak we gurplandyrmak boyunca yerine yetirilen
ylmy-barlag islerin netijesinde, ekologiya taydan arassa guyci we orta sorlasan yerlerin
melioratiw yagdayyny gowulandyrmagyn onumgcilik ahmiyetli “Topragyn biologiki dokiin
dolansygynyn” innowasiya tehnologiya doredildi /1/.

Oniimcilige ornasdyrmak (cin teklip edilen eklogiya taydan arassa “Topragyfi biologiki
dokin dolangygynyn” innowasiya biologiki tehnologiyasynyn esasy maksady, guycli we orta
sorlasan ekin yerlerii topragyny organiki dokiini ulanmak arkaly duzsuzlandyrmakdan we
gurplandyrmakdan ybaratdyr. Bu innowasiya tehnologiya, ekologiya taydan arssa, guycli we orta
sorlasan yerlerin topragynyn melioratiw yagdayyny toplumlayyn gowulandyrmagyn yeke-tak
hususy ¢ozgudi tapylan ylmy-onumgilik barlag isdir diyip hasaplanylyar.

Biologiki innowasiya tehnologiyanyn maksadynyn tehniki ¢ozgudi asakdaky tertipde yerine
yeririlyar: ekin yerlerin duzlulyk derejesine baglylykda, gowacanyn ekisinii 60 sm hatar
aralygynda ini 30 sm we 15-30 sm gurilukda bolan her 30 sm adim aralykdan jarlar ¢ekilyar.
Zerur mukdarda organiki ders bilen minerallar dokinlerin sazlasykly gatnasygyndaky garyndy
cekilen jarlara doldurylyar.

Gowacanyn tohum c¢igidi organiki ders bilen doldurylan ganawlaryn ortasyna ekilyar we
¢cyzgy 1.1 gorkezildi. Gowacanyn sonky 2-3 hasyl yylyri dowamynda kép zahmet talap edyan
agrotehniki careler gecirilmeyar. Guycli we orta sorlasan toprakly ekin yerlerde, gowacganyn
geljek hasyl yyly Ugin zerur yerine yetirilmeli yuwus suwy, surum, yerleri ddkinlemek we
tekizlemek yaly agrotehniki careler yerine yetirilmeyar.

Biologiki innowasiya tehnologiyany onlimgilige ornasdyrmagyn sertine layyklykda,
gowacanyn Ucunji hasyl yylyn ahyrynda ekin yerin ikinji yarym duzly bélek-zolagynda, deslapky
olcegler boyunca tazeden jarlar gekilyar hem-de onki sazlasykly gatnasykda garylan organiki we
minaral dokunler bilen doldurylyar. Seylelik-de, 3 yylyri dowamynda “Topragyn biologiki dokin
dolansygynyn” innowasiya tehnologiyanyn guycli sorlasan ekin yerlin topragyna onayly tasiri
netijesinde, toprak doly gurplandyrylyar we duzsuzlandyrylyar.

Ekin yerin topragynyn gurplandyrylmagy netijesinde, toprak tigin zerur mikroorganizmlaryn
yasayys sertleri gowulandyrylyar we olaryn san taydan baylasdyrylmagy gazanylyar. Eger-de, 3
yylyn dowamynda ekin yerifi topragynda bolup gecyan himiki reaksiyalaryn, fiziki we biologiki
isjen calysmalaryn netijesinde, yerin ikinji boleginde duzsuzlanmanyn azalma yagdayy ylize
cykan bolsa, onda topragyn duzlulyk derejesine baglylykda jaryn onki olgeginin tytgedilmek
mumkingiligi yize ¢ykyar.



Gowacanyn 60 sm hatararasy licin “Topragyn biologiki dokiin dolansygynyn” innowasion
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Guycli we orta sorlasan ekin yerler yapgytsyz bolsa, onda jarlaryn i¢cinde yuwus suwuny
gecirmegin we sonra ders bilen doldurmagyn ofiyn netije beryandigi bellenilyar we ¢yzgy 1.1
gorkezildi.

Oniimgilige teklip edilyén innowasiya tehnologiyada organiki dokiinlerifi ofayly tasiriniri
netijesinde, topragyn suw-howa hasiyetlerinin sazlasykly gatnagyklaryny ylze ¢ykaryan himiki,
fiziki we biologiki 6zgertmelerifi esasynda, topragyn gurplanmagyn we duzuminin hil taydan
melioratiw yagdayynyn gowulanmagyn bolup gecyandigi anyklanyldy. Seyle hem topragyn in
amatly yzgarlylyk, yylylyk we howa gatnasygynyn sazlasygynda mikrooganizmler, organiki dersi
cliyriintgi gumus gorniisine dwiiryandigi anyklanyldy. Yerine yetirilen ylmy-barlag islerif
netijelerinde, gumusyn duziminde 36-60 goterim uglerod, 29-38 géterim kislorod, 3-5 goterim
azot hem-de fosfor, kiikurt, demir we baggada mikroelementlerini bardygy kesgitlenildi.

Biologiki dokuinin esasy ¢ig mal gory bolup, oba hojalyk mallaryf dersleri, gowacanyn
copleri we danelik ekinlerifi samanlary hyzmat edip biler. Seyle hem 6sumlik ¢uyrlintgilerini,
organiki ders we mineral dokiinler bilen sazlasykly garyndyny ulanmagyn has hem netijeli
bolyandygy yuze cykaryldy we surat 1 gorkezildi. “Topragyn biologiki dokin dolansygynyni”
innowasion tehnologiyanyn onumegiliginin ginden ornasdyrylmagyny yola goymak (igin ekin yerde
cekiliek ganawlarynn inine we cunlugyna layyklykda, yoritelesdirilen kici karhanalaryn
doredilmegi we olarda biologiki organiki doktini preslemek arkaly peydalanmagyn has netijeli
hasiyete eye bolyandygy anyklanyldy. Yéritelesdirilen kici karhanalarynda biologiki organiki
dokuini preslemek caresi yola goyulsa, onda karhananyn icinde kamillesdirilen mehaniki guralyn
komegi bilen gowacany preslenen dersin Ustiine ekmek isinifi amala asyrmagynyn mumkingiligi
doreyar. Seyle-de, oba hojalyk ekinlerini sitil derejesine ¢enli 0sdlrip yetisdirmegin we ekin
yerlere gecirmegin ykdysady taydan amatly boljakdygy kesgitlenildi. Teklip edilyan
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tehnologiyanyn bu agrotehniki ¢aresi yola goyulsa, onda sorlasan yerlerde oba hojalyk ekinlerin
hasylynyn yygym isine bir ay 6n baslamaga mimkingilik doreyar.

Sorgaradamak ylmy-6nimcgilik synag tejribe meydanda jarlara doldurylan dersin tasiri
netijesinde 3 yylyn dowamynda toprakda bolup gecen himiki, fiziki we biologiki isjen
calysmalaryn netijesinde, Kesin icinin topragynyn gumusy 11,66 goterime, isjen P205-yn 287,0
mg/kg we calysyan K20-in 467,0 mg/kg den bolandygy anyklanyldy. Tejribe meydancanyn
gowacanyn hatar arasyndan gerisden alnan topragyn gumusunyn 7,66 goterim derejede we
isjen P205-yn 205,0 mg/kg hemde ¢alysyan K20-in 430 mg/kg deri boldy. N-ifi umumy goterimi
0,8 we P205-yin umumy goterimi 0,37 den boldy. Tejribe meydanyn topragynyn duzlulyk
diziminin goterim derejesi topraklaryn gatlaklary boyunca Cl-yn 0-10 sm-den 30-40 sm-e ¢enli
we SO04-in topraklaryn gatlaklary boyunga 0-10 sm-den 30-40 sm-e ¢enli azalma yagdayynyn
bolyandygy kesgitlenildi.

Yerine yetirilen ylmy-barlag meydan tejribe islerinifi esasynda, “Topragyfi biologiki
dokiin dolansygynyn” innowasion tehnologiyasyny, sorlasan yerlerin topragynyn mehaniki
dizimine we sorlulyk derejesine baglylykda, 60 sm hatar aralygynda jaryn ini 30 sm we gurilugy
15 sm, 20 sm, 25 sm, 30 sm we 40 sm olgeglerde bellemegiri kombinasiyalarynda ulanmagyn
mumkingilikleri islenip dizuldi. Eger-de ganawyn ini 30 sm, ¢unlugy 15 sm bolanda, 100 m bir
ganawyn gowrumi 4,5 m3den bolyar. Gowaga 60 sm hatar aralygynda ekilyan bolsa, onda 167
ganaw cekilyar we olaryi umumy gowrimi 750 m3 hasap edilyar. Organiki dokunin (dersin)
hiline baglylykda, gowrimi 4,5 m3 bir ganawa, ortaga 0,45 t dokiin yerlesyar. Eger gowaca 90
sm we 60 sm hatar aralygynda ekilyan bolsa, onda degislilikde tg¢ yyl Gigcin 50 t we 74 t organiki
dokiin gerek bolyar.

Preslenen dersin gorniisi
Surat 1.1




Sorgaradamak tejribe meydanyn kici boleginde gecirilen meydan iglerin netijesinde,
awgust ayynyn ikinji yarymynda gowacanyn gozalarynyn 45 goterime cenli agylyandygy
anyklanyldy.

Suwarys suwun gyt yerlerinde “Topragyn biologiki dokiin dolansygynyn” innowasiya
tehnologiyasy ulanylanda, oba hojalyk ekinlerini jarlardada ekmek we olaryn o6slis suwuny
suwarysyf yer asty usuly bilen gowacany kdklerini basdyryp tutmak teklip edilyér. Osiis suwuri
has gyt sertlerinde ekin 60 sm we 90 sm hatar aralygynda ekilen bolsa, onda suwarysyn yer asty
usulyny degislilikde 120 sm we 180 sm hatar aralygy boyunga basasa gurmak maslahat berilyar.

Sorgaradam tejribe meydanynda ylmy-barlag meydan iglerinde, gowaganyn 0sus suwlary
suwarysyn adaty kes usuly bilen yerine yetirildi. Tejribe meydancganyn gliycli sorlanan topragyny
gurplandyrmak we duzsyzlandyrmak boyunca gecrilen tejribelerin ylmy-barlag islerinin netijeleri
asakdaky 1.2-1.4 suratlarda gorkezildi.

2-4 suratlardan tejribe yerin topragynyn glycli sorlasan topraga degislidigini dasyndan
gormek arkaly goz yetirmek bolyar.

Tejribe meydanyn hatarara topragyn duzlulygynyn dasky gorniis yagdayy.
Surat 1.2; Surat 1.3; Surat 1.4




Sorgaradamak tejribe medanynda 90 sm hatarara kesler boyunca gowacanyii Yoléten 7
sorty ekildi. Gowacanyn ekisi ders bilen doldurylan ganawaryn ortasyna edildi. Gowacanyn osus
suwlary suwarysyn kes usuly bilen tutuldy. Suwarys kesin icinde gowacanyn koklerinin
basdyrylyp tutulmagy bilen amala asyryldy we 1.5-1.8 suratlarda gorkesildi.

“Guycli we orta sorlasan toprakly ekin yerii duzuny ayyrmagyn we gurplandyrmagyn
tehnologiyasyny” Aral denzin sebit yakalarynyn gliycli sorlasan topragynda oba hojalyk ekinlerini
Osdurip yetisdirmek we topragyny gurplandyrmak tgin ulanmagyn gift mimkingiliginifi bardygy
ylmy taydan subut edildi.

Gowacanyn osiis suwlary.
Surat 1.5; Surat 1.6; Surat 1.7




Gowacanyn fiziologiki 6stlisinin hasyla duran dowri 1.9-1.12 suratlarda gorkezildi.
Surat 1.8; Surat 1.9; Surat 1.10; Surat 1.11; Surat 1.12




Tejribe meydanyn topragynyn gurplanmak prosesinde gurguklaryfi hem mohim ornunyn
bardygy ylmy cesmelerde bellenilyar. Toprakdaky gurcuklaryn gornlsini we kopelislerini
owrenmek Ugin 2x2 m meydana 120 kg ders berildi. Ders berlen meydancga yagys gurcuklaryn
toplanmak yagdayy owrenildi. Dersli topragyn yylylygynyn we cyglylygynyn udytgemegi bilen
yagys gurcuklaryn topragyn gatlaklary boyunca hereketlerini dwrenmek Ugin barlaglar gegirildi.
Derslitopragynyaz we gliyz aylaryn baslaryna ¢enli gijelerine howanyn salkynlamagy bilen yagys
gurcuklaryn topragyn yokarky 3-10 sm gatlagynda we glindlzine topragyn yylylygynini artmagy
bilen 12-18 sm gatlagynda hereket edyandigi kesgitlenildi. Dersli topragyn gatlaklaryndaky
gurcuklaryn hereketleri, onun gatlaklaryny emeli usul bilen gazmak arkaly éwrenildi. Gegirilen
tejribelerin esasynda yagys gurcuklaryn yaz aylary topragyn 10 sm gatlagynda, olaryn kop dus
gelyandigi anyklanyldy. Yaz paslynyi aprel ayynyi ikinji yarymyndan may ayynda yagys
gurcuklaryn  kopelyandigi kesgitlenildi. Guyz aylary howanyn salkynlamagy bilen yagys
gurcuklaryri topragyri 14-20 sm gatlagynda dus gelyandikleri bellenilydr.  Yagys gurcuklarynyri
morfologiki dlcegleri 3-8 sm we yogynlygy 2-5 mm aralygynda bolyandygy anyklanyldy. Yagys
gurcugyn dasky morfologiki gérnisi 1.13 suratda gorkezildi.



Yagys gurcugynyii morfologiki gorniisleri.
Surat1.13

2. Yapgytly sorlasan ekin yerlerde gowacany duzy yuwulan topraga ekmegin suw
tygsytlayjy tehnologiyasy

Yapgytly sorlasan ekin yerlerde, gowacanyii ekisi suwarys kesifi gersine ekilyar.
Gowacanyn ekisinden 6n suwarys kesler boyunca 2000-2500 m3/ga mogberde tagt suwy
tutulyar. Tagt suwun dowamynda, suwarys kesii topragynyn duzlary, gersiin topragyna
yygnanyar. Gowacanyn tohumy sorlasan topraga ekilyar. Suwarys kesifi gersinii topragyna
yygnanan zyyanly duzlar, gowaganyn deslapky gogerisine we gogerip ¢ykan yaz gowacgalara 6z
yaramaz tasirini yetiryar. Seylelik-de, her gektardan alynmaly gowaganyn diyp sany ortaga 25
goterime genli azalyar. Amala asyrylan meydan ylmy-barlag islerifi netijesinde, yapgytly sorlasan
ekin yerlerde, tagt suwy gecirilen duzy yuwulan topraga gowaganyn ekisini gegirmage
miimkingilik beryan tize tehnologiya éniimgilige teklip edildi /2/. Oniimgilige hodiirlenyan bu
yonekey taze tehnologiya, gowacgany yapgytly sorlasan toprakly yere duzdan yuwulan topraga
ekilyar. Oniimgilege hodiirlemyan taze tehnologiyanyh tehniki ¢ozgiidi asakdaky tertipde yerine
yetirilyar. Ekin meydanda deslapky ¢ekilen gersin Ustlinde, ¢urnilugy 12-14 sm bolan taze goérnusli
kesler cekilyar. Deslapky gekilen gersin Ustunde taze gornisli kesi gekmek tgin gosmaca gural
ulanylyar. Eger-de, gowaca 90 sm hatar aralygynda ekilyan bolsa, onda ol gural uly kesleri
cekyan iki tommuklayjynyn (okusnigin) 45 sm aralygyndan goyulyar. Eger-de, gowacganyn ekisi
60 sm hatar aralygynda ekilyan bolsa, onda ol gural tommuklayjynyn 30 sm aralygyndan
goyulyar. Gosmacga dakylyan bu gural, uly kes ¢cekyan tommuklayjynyn 10-12 sm yzynda
sazlanyp dakylyar. Traktoryn hereket etmegi bilen ilki uly kesler we gerisler emele gelyar. Sol bir
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wagtyn 6ziinde gosmaca dakylan guralyn komegi bilen uly gersif Ustinde kici gerisli kesler
doreyar.

Teklip edilyan taze tehnologiyanyn esasy maksady, gersin ustiinde emele getirilen kigi
keslerin ortasyndan traktoryn tigirinini hereket etmegine mimkingilik doretmekden ybarat bolup
duryar. Seylelik-de, yapgytly sorlasan ekin yerlerde, duzdan yuwulan uly keslerifi iginin
topragyna gowacanyfi ekisini gecirmage miimkingilik déreyar. Yapgytly sorlasan ekin yerlifi
sorluk derejesine baglylykda, 2000-2500 m3/ga mocberinde tagt suwy tutulyar. Kesin iginin
topragy taba gelenden sorira, onun gurplulyk derejesine layyklykda, 20-40 tonna ¢enli organiki
we degisli mukdarda minirel dokunler berilyar. Berilyan dokunlerin 95 goterimi kesin igine
disyar. Sofira, yoritelesdililen boronka ya-da yumsadyjy bilen kesifi i¢inif topragynyn hiline gora,
16-20 sm cunlukda agdarylman gatlaklayyn yumsadylyar. Seylelik-de kecin icine dokilen
dokuinler topragyn degisli gatlagy bilen garylyar. Gowacganyn ekisi duzdan yuwulan toprakda
gecirilyar. Berlen organiki we mineral dokunler gowacanyn kokunini asagyna disyar. Dokiinin
peydaly tasir koeyfisiyenti 90-92 goterime cenli yokarlanyar. Bu yerine yetirilmeli agrotehniki
careleri kici kysymly traktorlar bilen amala asyryp bolyandygy bellenilyar. Gowacanyn 6slis
suwlary kici keslerde tutulyar. Gowacgany 0Osdurip yetisdirmegin agrotehniki careleri adaty
dizgunler bilen yerine yetirilyar.

Yapgytly sorlasan ekin yerlerifi topragyny ekise tayyarlamagyr bu taze tehnologiyasynyn
yene-de bir esasy artykmaglygynyn biri hem emeli usul bilen taze gornusli cekilen geriglerin
beyikliginin pesdigi sebapli, uly kesin i¢inin topragynyn hiline we howanyn yagdayyna baglylykda
2-3 glinin on taba gelyar.

Bu tehnologiyada tebigy yagyan ygallardan hem netijeli peydalanylyar. Clinki tebigy
yagyan ygallar emeli usul bilen taze gornusli ¢ekilen keslerini igine toplanyar. Topraga sifien
yzgarlar, gowacany yzgar suwuny tutmazdan ekis gecirilmegine mumkingilik beryar. Netijede,
yzgar suwuny bermek Ugin yitirilydn 10-12 gun, topragyn taba gelmegine garagylyan 4-5 gln,
yzgar suwun 1 ga disyan 800 m3/ga gowrimi hem-de 2 adamyn el glyji tygsytlanyar.

Hazirki dowrin onumgiliginde yapgytly sorlasan ekin meydanlarynda duzy yuwulan
topraga ekis gecirmegin tehnologiyasy yokdur. Bu tehnologiya yapgytly sorlasan suwarymly
yerlerde gowacgany 6sdurip yetisdirmegin ahli agrotehniki ¢arelerini 6z wagtynda amala agyryp
bolyandygy anyklanyldy. Gowacany ekise tayyarlamagyn taze tehnologiyasyny ahli gidromodul
rayonlarynlarynda guycli we orta sorlasan toprakly yerlerde-de peydalanyp bolyandygyny
bellenilyar.

“Yapgytly sorlasan ekin yerlerde gowacany duzy yuwulan topraga ekmegifi suw tygsytlayjy
tehnologiyasy onumcilikde ulanmak l¢in cowacgany suwarmagyn in amatly tehniki elementleri
tablisa 2.1 berildi.

Hazirki wagtda bu tehnologiyany ulanmagyn mimkingiliginii bar suwarymly ekin yerlerin
umumy meydany 400 munden hem gowurak gektar hasaplanyar. Teklip edilyan tehnologiya
onlumcgilige ornasdyrylsa, gowacanyn her bir 0sus suwundan 35 goterim suw tygsytlylygy we
ondan 18 goterim yokary hasyl gazanylar.

Tablisa 1

Suwarysyn hasaplanyp kesgitlenen iin amatly optimal tehniki elementleri

Toprak Yapgytlygy Suwarysyn brutto Kesif uzynlygy, | Suw akymy,
mocberi, m3/ga m Us
Suw gecirijiligi pes 0,0002- 1100 120-140 1,2-0,6
0,0006 1,2
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Suw gegirijiligi orta 0,0002- 1000 100-120 1,4-0,7
0,0006 1,4

Suw gegirijiligi pes 0,004-0,006 1200 350-380 1,0-0,5
1,0

Suw gegirijiligi orta 0,004-0,006 1100 250-270 0,8-0,4
0,8

Suw gegirijiligi pes 0,008-0,009 950 190-240 0,6-0,3
0,6

Suw gegirijiligi orta 0,008-0,009 900 240-280 0,7-0.35
0,7

3. Dasoguz welayatynda yapgytsyz sorlasan ekin meydanda gowacgany
suwarmagyn suw tygsytlayjy tehnologiyasy

Oniimgilikde, yapgytsyz sorlasan toprakly ekin yerde gowacanyn dsiis suwy, suwarys

kesin suw sygymyna gora, suw akymy sazlanyar we kesin ayagyna baranda suwarys kesilyar.
Suwarys, suwun brutto mogberi berilyanga, tapgyrlayyn dowam etdirilyar. Suwarys suwun yer
isti yitgi bolmayar, ciinki suwarys kesifi ayagy cil bilen yapylyar. Onimgiligin bu
tehnologiyasynda suwuri yitgisi bugarma we filtrasiya harclanyar. Yapgytsyz suwarys keslerinde,
suw akymyn tizlige hayal bolyar. Netije-de, suwarys kesin uzynlygyna we topragyn hiline
baglylykda, topragyn endigan yzgarlanyn koefisiyentifi bahasy ortaga 0,58 yokary bolmayar.
Suwarys kesleri gekilen, traktoryn uly we kici tigirlerifi gegyan keslerin topragynyn dykyzlanmasy
dirli bolyar. Traktoryn uly tigrinin gecen suwarys kesde, suw akymyn tizligi yokary bolyar we
kesin ayagyna basym baryar. Traktoryn kigi tigri gegen suwarys kesde, suw akymynyn tizligi hayal
bolyar we kesin ayagyna gic baryar. Netijede, suwarys kesde ir baran suw akymy kesi doldyryp,
gorisy suwarys kese geyar. Seylelik-de, suwarys suwuf gegirilisiniri hili peselyar. Oniimgilik-de,
yapgytsyz ekin yerde gowacany suwarmagyn ahli tehnologiyalary owrenildi we ”Dasoguz
welayatynda yapgytsyz sorlasan ekin meydanda gowacany suwarmagyn suw tygsytlayjy
tehnologiyasy” teklip edildi /3/. Bu tehnologiyasynyn esasy maksady, suwun filtrasiya yitgisini
azaltmakdan, suwarys kesifi uzynlygyna topragyn endigan yzgarlylygyny we suwgynyn is
onddrijiliginin yokarlanmakdan ybarat bolup duryar.
Yapgytsyz yerlerifi 6niimgiligine hodiirlenyan bu tehnologiyada, suwarys suwunda ilki bilen suw
akymy traktoryn uly tigri gidip dykyzlandyrylan basasa kesler boyunca goyberilyar. Suw akymlary
suwarys keslerin ayagyna baran suwlar birlesdiryar we iki dykyzlandyrylan keslerih arasyndaky
az dykyzlandyrylan keslere awtomatiki yagdayada goyberikyar we ¢gyzgy 2.1 gorkezildi.

Teklip edilyan tehnologiyada, suw akymy dykyslandyrylan suwarys keslerine
goybermek bilen baslanyar we birlesdirlen suw akymy az dykyzlandyrylan suwarys kesin
ayagyna baranda suwarys tamamlanyar. Seylelik-de suwarys suwy ekin yerii basynda
baslanyar we tamamlanyar. Suwgylar, difie suw akymlaryn suwarys keslerinde dogry hereket
etmeklerine gozeggilik edyar. Netije-de, suwgynyn is ondurijiligi 1,8-2,0 gezek yokarlanyar.
Suwgylaryn suw akymyna gozeggcilik etmek Ugin suwarys keslerin ayagyna barmak isi aradan
ayrylyar. Suwgylar, suw akymyn ekin yerin basyna gelyan wagtyna gozeggilik etmek bilen
caklenyarler. Seyle hem, suwarysda ulanylyan suwarys turbalary 1,5 esse kemelyar.
Oniimgilikde, gowaga 90 sm hatar aralygynda ekilyan bolsa, traktoryn tigri 3 keslerden yoreyar.
Iki gyraky suwarys keslerinden traktoryn uly tigri yoreyar, olaryn arasyndan kigi tigir gabat gelyar.
Ekin yerde topragyn dykyzlygy boyunca iki gornisli suwarys kesleri emele gelyar. Dykyzlanan
toprakly suwarys kesde, suw akymy calt hereket edyar. Dykyslygy az toprakly suwarys kesde,
suw akymy hayal hereket edyar. Taze tehnologiyada, suwarys suwy kesin basynda we ayagynda
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topragyn endigan yzgarlandyrylmasy gazanyldy. Seyle hem, suwarys suwy mocberi, ekin yerin
topragynyn yzgarlanma sertinin gowulandyrylmagy netijesinde, suwun endygan yzgarlanys
koefisiyentinin bahasynyn 0,76-0,82 ¢enli we suwun peydaly koefisiyentinifi bahasynyn bolsa,
0,79-0,87 yokarlanyandygy kesgitlenildi.
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Eger, gowacga 60 sm hatar aralygynda ekilyan bolsa, ekin meydanda 3 gornisli suwarys
kesleri, 2 dykyzlandyrylan keslerin arasynda dykyzlandyrylmadyk traktoryn tigrinin gecmeyan
kesi emele gelyar. Ekin meydanda 3 gornisli suwarys kesleri bilen gowagany suwarmagyn taze
tehnologiyasy onumgilige teklip edildi we ¢yzgy 3.2 gorkezildi. Teklip edilyan taze tehnologiyada
gowaca dine dykyzlandyrylan suwarys kesleri bilen suwarylyar. Topragy yumsak keslerde
suwarys suwy gecirilmeyar. Suw akymy, topragy yumsak keslere goyberilmeyar, suwarys
keslerint 60 sm yakyn bolmagy netijesinde, suwarys suwun dowamynda we bir sutgadan sorira
yumsak kesin icinif topragy zerur derejede yzgarlanyar. Netije-de gowacanyn kokleri topragyn
yzgarlylygynyn kemgiligi bolmayar. I amatly suwarys kesin uzynlygy we suw akymy her bir ekin
yerin takyk tebigy sertlerini g6z 6nunde tutup bellenyar.
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Gowacany suwarmagyn umumy wagtynyn 8-12 kemeldilmegi bilen suwly yapda suwarys
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de suwarys suwun brutto mocberine gora, topragyn hasaplayys gatlagynda asak gidyan suwun
filtrasiya yitgisi 17-23 goterime ¢enli kemeldildi.

Suwarysyn kes usuly bilen “Dasoguz welayatynda yapgytsyz sorlasan ekin meydanda
gowacany suwarmagyn suw tygsytlayjy tehnologiyasyny” énumgilige ornasdyrmagyn in amatly

tehniki elementleri tablisa 3.1 berildi.

Tablisa 3.1
Suwarysyn hasaplanyp kesgitlenen in amatly tehniki elementleri
Toprak Yapgytlygy Suwarysyn brutto Kesin uzynlygy, m Suw akymy,

mogberi, m3/ga Us

Suw gegcirijiligipes | 0,0001-0,0003 1000 110-130 2,0-1,0
2,0

Suw gegcirijiligi orta 0,0001-0,0003 1000 95-110 2,4-1,2
2,4
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4. Sorlasan toprakly yerlerde baglary suwarmagyn kadmillesdirilen kékiin yanyndan
yzgarlandyrys ulgamlayyn usuly

Oniimgilikde ulanylyan baglary suwarmagyf yer isti we adaty damja usullarynda
suwarys suwun belli bir mogberi topragyn yer Usti we filtrasiya gornusinde yitirilyar. Gegirilen
ylmy-barlag tejribe islerin netijesinde, onumgilikde ulanylyan bu usullarda suwarysyn
mukdaryna, topragyn duzlulyk we yer asty suwun yerlesis derejesine baglylykda, baglaryn
koklerinin yayran gatlagynda duzlaryn yygnanmak hadysasynyn bolup gegyandigi anyklanyldy.

Tldrkmenistanyn gurak we ¢oOl zonaly sertlerinde onumgilige hodirlenyan baglary
suwarmagyn kamillesdirilen kokin yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usuly, ifi bir netijeli we
geljegi uly suwarysyn usulyna degislidir /4/. Bu ulgamlayyn usuly onimgilikde baglary
suwarmakda ulanylanda topragyn yylylyk, howa, iymit, suw dizguni we duzlulyk sertleri gowy
upjun edilyar. Netije-de, yylyn dowamynda baglaryn kadaly fiziologiki 6susi gazanylyar we
olardan meyillesdirilen durnukly hasyl alynyar. Baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokun
yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usulyn isleysi hem suwarysyn yer asty usuly yaly topragyn
zerur gatlagyndan yzgarlandyrylyp baslanyar. Baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokun
yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usulynda suwarys suwlaryny turbalara bélmek we yer asty
yzgarlandyryjylara bermek doly derejede mehanizasiyalasdyrylandyr. Sonun Ggin hem
suwarysyn ahli dowamynda baglaryn suw diizglinini optimal derejede saklamaga mumkingilik
doredilyar. Suwarymly meydanlarda baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokun yanyndan
yzgarlandyrys ulgamlayyn usuly ulanylanda, beyleki suwarysyn usullary bilen denesdireninde
suw yaplarynyn yoklugy sebapli, oba hojalyk masynlary netijeliisleyar, el gliyji ift pes dereja cenli
azaldylyar. Baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokun yanyndan yzgarlandyrys sistema-usulda
ekin yerleri doly tekizlemek zerurlygy aradan ayrylyar, sonuf lc¢in hem yerin peydaly tasir
koeffisiyenti beyleki suwarysyn usullaryndan has yokarydyr. Baglary suwarmagyn
kamillesdirilen koklin yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usulynda suwarys suwy edil
osumliklerin koklerine berilyar.

Topragyn yzgarlanma prosesi onun kapillyar gliyjunin tasirinde bolup gegyar. Topragyn kapilyar
guyjunin tasirinde, cagesow toprakda 0,7-1,1 m we toyunsow toprakda 1,5-2,5 m yzgarlanma
den bolyar. Bu sistema-usulda suwun gidrawliki prosesinifi hasiyeti difie topragyn suw-fiziki
hasiyetlerine bagly bolman eysem, kop derejede yzgarlandyryjynyn konstruksiya gurlus
yasalysyna hem kop derejede baglydyr. Onuni in esasy sebabi, topraga suwun berilmegi basysyn
guyjune bagly bolup duryar. Suwarysyn baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokin yanyndan
yzgarlandyrys ulgamlayyn usuly asakdaky tertipde isleyar. Suw krany agylandan sorira suwarys
suwy diametri 110-120 mm bolan meydan suw gegirijiden, diametri 75-96 mm bolan suw
yayradyjy turba berilyar, sonra diametri 22-25 mm bolan suwarys turbalary boyunca diametri
6-8 mm turbajyklar bilen yzgarlandyryjylara berilyar. Suwarys suwy yzgarlandyryjylaryn 1,8-2,1
mm desiklerinden topraga siidirilydr. we kici diametrli 6-8 mm turbajyklar bilen suwarys
turbalaryna birikdirilyar we ¢yzgy 4.1 gorkezildi. Yzgarlandyryjylaryn desiklerinin dasky gursawyn
tasirinden dykylmazlygy ugcin filtr-stzgucler bilen dasy oralyar. Sorlasan toprakly yerlerde
baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokin yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usulynyn,
suwarysyn beyleki usullaryndan artykmag tarapy, birinjiden, suwun yer ustki yitgisi in pes dereja
cenli azaldylyar, ikinjiden, yzgarlanmanyn hereketi baglaryn edil kokinif yanyndan onur dagyna
tarap yzgarlanmagy bilen sol gatlakdaky zyyanly duzlar gysyp cykaryar. Zyyanly duzlaryn baglara
edyan yaramaz tasirleri aradan ayrylyar, lclnjiden in esasy artykmaclygy hem topragyn
yzgarlanmasy edil baglaryn kokunin yayyndan dasyna tarap yzgarlanmagy sebapli, baglar (gin
topragyn optimal yzgarlylygyny saklamak mimkingiligi doredilyar. Clinki, iki suwarysyn arasynda
topragyn yzgarlanmasynyn harglanmagy bilen dasyna tarap hereket eden yzgarlanma, baglaryn
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kokline tarap azalyp baslayar. Seylelik-de, topragyn hiline, suwarysyn mogberine we baglaryn
yzgardan peydalanys derejesine baglylykda, harclanan topragyn yzgarlylygynyfi mogberi 65
goterime yetende indiki suwarys suwy 20-22 glin aralygynda tutulyar. Berilyan suwarys suwun
95 goterimine cenli baglaryn kokleri tarapyndan peydalanylyar. Sorlasan toprakly yerlerde
baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokin yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usulynda,
suwarysyn yzgarlandyryjy elementinifi, bagyn kokunin yanynda yerlesmegi bilen topragyn
yzgarlanmasynyn sol gatlakdan baslanyandygy sebapli, bu gatlagyn yzgarlanmasy in yokary
dereja cenli yetyar. Bagyn kokunin yayran topragyn hasaplayys gatlagyndaky yzgarlylyk hemise
optimal derejede saklanylyandygy sebapli, toprakdaky zyyanberijilerin yasayysy ugin 6ran
amatsyz howa, yylylyk we yzgarlylyk sertleri déredilyar. Oniimgilige hédiirlenydn suwarysyf bu
ulgamlayyn usulynda baglaryn yer asty zyyanberijilerin isjen hasiyetleri hem aradan ayrylyar.

Baglary suwarmagyn kamillesdirilen kokun yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usuly
Tiarkmenistanyn ahli gliyli we orta sorlasan toprakly ekin yerlerde, miweli baglary suwarmak ticin
ulanmak teklip edilyar. Teklip edilyan bu ulgamlayyn usuly miweli baglaryn ekis dowriinde
gurulsa ykdysady taydan amatly bolyar we onun
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Yzgarlandyryjylar zerur ¢urilukda 0,50-1,10 m bagdan 20-25 sm aralykda gurulyar 6zline
disyan gymmaty azalyar. “Sorlasan toprakly yerlerde baglary suwarmagyn kamillesdirilen
kokun yanyndan yzgarlandyrys ulgamlayyn usuly” doly derejede mehanizasiyalasdyrylmagy
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bilen suwarysyn yer usti usuly bilen denesdirilende suwgylaryni isleri has yenillesdirildi we olaryn
is ondurijiligi bolsa, 4-5 esse yokarlandy.

5. Yapgytly sorlasan toprakda gowacany suwarmagyn kes usulynyii innowasiya
tehnologiyasy

Yurdumyzda gowacanyi dsiis suwlarynyri 95 géterimi suwarysyii kes usuly bilen amala
agyrylyar. Suwarysyn kes usulynyn in amatly tehniki elementlerini kesgitlemek we
kamillesdirmek boyunca meydan ylmy-barlag isler yerine yetirildi we “Gowacany suwarmagyn
kes usulynynn innowasiya tehnologiyasy” onlumcgilige teklip edildi /5/. Bu innowasiya
tehnologiyanyn ylmy we onumgilik wajyplygy, yapgytly glycli we orta sorlasan toprakly ekin
yerlerde, gowacanyn  koklerinin  basdyrylyp  tutulmagyndan, suw tygsytlygynyn
gazanylmagyndan, gowacanyn kokinin gowriminifi  yayrayan topragynyn duzdan
yuwulmagyndan, ofia zyyanberirijilerin we hasal otlaryn yok edilmeginden, organiki hem-de
mineral dokiinlerin 6stimligin kokinin Ustline berilmeginden ybaratdyr. Bu innowasiya
tehnologiyanyn meydan tejribe barlagynyn esasynda, gowacanyn iki osis suwy kemeldildi
seylelik-de, suwarysyn umumy brutto mogberinden suw tygsytlylygy gazanyldy.

Oniimgilige hodiirlenyan gowagany suwarmagyfi  kes usulynyfi  innowasiya
tehnologiyasynyn tehniki ¢ozglidi gyzgy 5.1 layyklykda yerine yetirilyar. Gowaganyn ekisi ekin
yerii topragy taba gelende, gowaganyn tohumy tekiz meydana ekilyar. Ekisden soriky ahli
agrotehnika c¢areler adaty usullar bilen yerine yetirilyar. Gowaga 6zunin fiziologiki gungalama
osls dowrline yetende, curlugy 18-20 sm suwarys kesleri ¢ekilyar. Gowacganyn birinji osus
suwy adaty tehnologiya bilen suwarys kesleri boyuncga tutulyar. Gowaganyn birinji suwundan
sonra, yerine yetirilmeli agrotehnika careler hem adaty usullar boyungca amala asyrylyar.
Gowagcanyn ikinji 6sts suwunyn onunden, suwarys kesin gersinin topragy, kesin igine
agdarylyar. Seylelik-de, 6fiki suwarys kesifi yerinde taze gers emele getirilyar. Ofiki gersifi yerinde
bolsa, ortasynda gowaca hatary yerlesyan suwarys kesleri emele gelyar. Gowacganyn ikinji sus
suwy, ortasynda gowaca hatary yerlesydn taze doredilen suwarys keslerinde gecirilyar.
Gowacanyn ikinji 0sus suwunda, olaryn kokleri basdyrylyp tutulyar. Gowacanyn ikinji 6sus
suwundan sonira, gersif topragy taba gelende, suwarys kesif ortasynda yerlesyan gowaca
hataryna tarap tazeden tommuklanyar we deslapky onki suwarys kesin gornlisi emele getirilyar.
Suwarys kesin gersinin topragyny, kesin icine yykmak tgin yorite kadmillesdirilen toprak agdaryjy
(okugnik) ulanylyar. Gowacanyn 6slis suwlarynda, suw akymy gowacanyn hatar arasy boyunca
hereket edyar. Netije-de, suw akymy gowacanyn koklerinin yerlesyan topragyny in yokary dereja
cenli yzgarlandyryar. Suwarys suwun brutto mocberinin 80 goterimine cenli, gowacanyn
koklerinin yerlesyan topragyn gatlagyna sifdirilyar. Suwarys kesin uzynlygynda topraga sifien
yzgarlylygyn hereketi, onun hasaplayys gatlagynyn toweregine yayrayar. Topraga sifien yzgar
suwlar sol gatlakdaky zyyanly duzlary, onun hasaplayys gatlagydan gysyp ¢ykaryar. Seylelik-de,
suwarys kesin ortasynda yerlesyan gowaca hataryn topragynyn hasaplayys gatlagy duzdan
arassalanyar. Sol gatlagyn topragynyn ifi yokary dereja ¢enli yzgarlanmagy netijesinde, gowaca
zyyanberijiler hasaplanyan sowkanyn yasamagy ugin oran yaramaz sert doredyar. Topragyn
agdarylyp durmagy bilen sowkanyn fiziki taydan yok edilmegine ya-da gacyp gitmegine mejbur
edilyar. Innowasiya tehnologiyada suwarys kesin gersinin topragynyn iki tarapa agdarylmagy
netijesinde, zyyanberijiler we hasal otlar fiziki taydan yok edilyar. Ylmy-barlag islerin esasynda,
gowacanyn osus suwundan 2-3 gunden sorira, gersin topragy taba gelyar we toprak tazeden
yzyna tommuklanyar. Suwarys kisin topragynyn Gstiinden bugaryan yzgarlylygyn mogberi i pes
dereja ¢enli kemeldilyar, ¢linki toprak hemise kolegede yerlesyar. Gowaganyn koklerinin Gstline
topragyn tommuklanmagy netijesinde, onun hasaplayys gatlagyndaky yzgarlylygyn uzak wagtlap
saklanmagy Ucin amatly sert doredilyar. Gowacganyn koki iki suwun arasyndaky dowurde
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topragyil yzgarlylygyndan rejeli we uzak wagtlap peydalanyar. Oniimgilige hédiirlenysn
gowacany suwarmagyn innowasiya tehnologiyasynda suwarys suwunyn peydaly tasir
koefisiyentinin bahasy 0,90 we kesif uzynlagyna topragyn uzgarlanys koefisiyentinifi bahasynyn
bolsa, 0,92 cenli yokarlanyar. Topragyn mehaniki diziimine baglylykda, iki suwun arasy 18-20
gun uzaldylmagy gazanyldy. Suwarys suwunyn sany 3-4 cenli azaldyldy. Seylelik-de, suwarys
suwunyf umumy brutto géwriiminden 2000-2500 m3/ga suw tygsytlanylygy. Oniimgilige teklip
edilyan gowacany suwarmagyn innowasiya tehnologiyasynda, gowagany minerel doktinler bilen
iymitlendirmek vyenillesdirildi, olary gowacanyn kokininn ustiinden bermek mumkingiligi
doredildi. Seylelik-de, minerel dokunlerden 35 goterime cenli tygsytlylyk gazanyldy. Deslapgy
hasaplamalara gora, onumgilige hodurlenyan gowacany suwarmagyn innowasiya tehnologiyasy
Tiarkmenistanyn suwarymly ekin meydanlarynda 6niimgilige ornasdyrylsa, onda her yylda gektar
hasabynda suwarys suwundan 1 mlrd. 210 mln m3 suw tygsytlylygy gazanylar. Innowasiya
tehnologiyany onumgilige ornasdyrmak Ucin suwarysyn kes usulynyn in amatly optimal
elementleri hasaplanyldy we tablisa 5.1 berildi.

Cyzgy 5.1

o7 \
N N7
1 ! e
R ERERLKL W
@ b

Oniimgilige ornasdyrmak iicin teklip edilyan “Yapgytly sorlasan toprakda gowacany
suwarmagyn kes usulynyn innowasiya tehnologiyasyny” suwarysyn kes usuly bilen dhli yapgytly
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yokary sorlasan toprakly ekin yerlerde, gowacany osdurip yetisdirmek Ulgin ulanyp bolyandygy
ylmy-6numcgilik barlaglary esasynda subut edildi.

Tablisa 5.2

Suwarysyn hasaplanyp kesgitlenen i amatly optimal tehniki elementleri

Toprak Yapgytlygy Suwarysyn brutto | Kesin uzynlygy, | Suw akymy, U/s
mogberi, m*/ga m

Suw gegirijiligi pes 0,0002- 1100 110-120 1,2-0,6
0,0006 1,2

Suw gegcirijiligi orta 0,0002- 1000 90-110 1,4-0,7
0,0006 1,4

Suw gegcirijiligi pes 0,004-0,006 1200 250-300 1,0-0,5
1,0

Suw gegcirijiligi orta 0,004-0,006 1100 200-220 0,8-0,4
0,8

Suw gegcirijiligi pes 0,008-0,009 1000 200-250 0,6-0,3
0,6

Suw gegcirijiligi orta 0,008-0,009 1000 180-200 0,7-0.35
0,7
6. Suwarys suwuny ol¢eyan we sazlayan suw tygsytlayjy turbalar we sifonlar

Oniimgilikde, oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip yetisdirmegiii agrotehniki carelerine
layyklykda, suwarysyn tassyklanan kadalaryna layyklykda, umumy ekin meydanlaryn 90
goterimi suwarysyn kes usuly bilen amala asyrylyar. Hazirki wagtda gowacgadan meyillesdirilyan
hasyly almak Ug¢in 98 goterim ekin meydan suwarysyn kes usuly boyuncga tutulyar. Seyle hem
bugdayyn 79 goterimi yapgytly ekin meydanlarynda osdurilip yetisdirilyar we 85 goterimi
suwarysyh kes usuly bilen suwarylyar. Oniimgiligif adaty kes usuly bilen yapgytly ekin yerlerde
gowacany we bugdayy suwarmagyn kadalaryna layyklykda, suw akymy keslerifi ya-da zolaklaryn
ayagyna yetenden sonra, suwarys suwy dowam etdirilyar. Cunki, suwarys kesifi we zolagyn
uzynlygynda topragyn hasaplayys gatlagyny endygan yzgarlandyrmak ugin mejbury yagdayda
ekin yerin ahyryndan gykyan payaw suwy akdyrmaly bolyar. Ekin yerifi ahyryndan ¢ykyan payaw
suwun géwrumini in pes dereja ¢enli kemeltmek Ggin kesin bagyndan goyberilyan suw akymyny
iki esse azaldylyar ya-da kes usulyn tapgyrlayyn suwarys tehnologiyasy bilen tutulyar.

Oniimgilikde, ekin yerifi topragynyfi hiline we yapgytlygsyna hem-de suwarys suwuri
mocgberine baglylykda, kesin ayagyndan ¢ykyan yer Usti yitgi 12-35 goterim derjede bolyandygy
ylmy-barlag meydan islerini esasynda anyklanyldy. Kesin ayagyndan ¢ykyan yitgi suwlary in az
dereja cenli kemeltmek Ugin suw akymyny in amatly sertde dolandyrmak tgin suw akymyny
sazlayan we Olgeyan platmassa turbalary we sifonlary onimgilige teklip edildi we ¢yzgy 5.1 we
5.2 gorkezildi. Oba hojalyk ekinleri suwarylanda her kese akyan suw akymyny olceyan we
sazlayan suwarys trubalary we sifonlary onumegilik Ggin amatly ilkinji teklip edilydn suwarys
serisdeleridir. Suwarys trubalary we sifonlary polietilenden yasalyar.

Adaty trapesiya tipli suw olceyjiler uly yaplaryn suwuny olgcemage niyetlenilendir /6-9/.
Emma suwarys turbalary we sifonlary her bir kese goberilyan suwy olcemek we sazlamak tgin
teklip edildi. Suw akymyny 6lceyan we sazlayan polietilen turbalary we sifonlary yasamak oran
ansathasap edilyar. Oniimgilik ticin ift amatlysy uzynlygy 60 sm we diametri 40-60mm polietilen
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turbalar hasaplanyar. Olaryn agramy bary yogy 250 grammdan ge¢gmayar. Olaryn ulanys mohleti
25 yyldan hem kopdir we bir suwarys mowsumde 20-30 gektara cenli yerde peydalanmak
bolyar. Suwgynyn is ondurijiligi 2,2 essa cenli artyar. Suwarys suwun gowrimine we yerin
yapgytlygyna hem-de topragyn hiline baglylykda 18-25 goterim suw tygsytlylygy gazanylyar.
Oniimcilige teklip edilyan platmassa turbalar we sifonlar bilen her kese ya-da zolaga goyberilyén
suw akymyny 0,05-2,5 l/s ¢enli sazlap we 6l¢ap bolyar.

Teklip edilyan “Suwarys suwuny olceyan we sazlayan suw tygsytlayjy turbalary we
sifonlary” Tuirkmenistanyn ahli suwarymly ekin meydanlarynda, suwarysyn kes usuly bilen oba
hojalyk ekinlerini suwarmak Ugin ifi amatly we arzan diisyan suwarysyn guralydygy onimegiligin
sertinde peydalanmak arkaly subut edildi.

Cyzgy 5.1; Cyzgy 5.2

Suwarys suwuny sazlayjy we olceyji . _1r - o E =
turba usuly s
O Oniimgilige hidiirlenyiin suwarys suwuny L= —— _
sazlayjy we dlgey)i turba usulynyi s o 3; . :
maksady, oba hojalyk ekini suwarylanda {_—é—_
her kege govberilyiin suw akymyny ) " 7
- -'" w C . _‘\Fﬁ,;‘_
sazlamakdan we dlgemekden ybaratdyr. d". - -

O Suwy sazlayjy we dlgeyji turba, suwy
sazlayjy we dlgeyyi towlanyan mufia-

krandan hem-de suwui basysyny dlgeyiin — % iy it L
lineyka-¢yzgygdan ybarat bolup duryar. Tehniki Ykdysady
O Suwarys suwy turbanyi gapdal degigine hiisiyetnamalary girkezijiler
gevdirilen mufta-krandan towlanyp
sazlanyar. lineyvka-¢yzgyg bilen suwui Materialy Polietilen
basysy anvklanyar we suw akymyi Agramy 150-200 gr
ululygy dleenyir, Uzynlyzy 60 sm
o E}uwmys suwuT gﬁwrﬁnlﬁlnu we Verin gz:éﬁ“ll;lgn%ﬁﬁugl g::;’:;::
yvapgytlygyna hem-de hiline baglylykda G 18.25 %
18-25 giiterim suw tyggytlylygy Ulanylys méhleti ¥vl) 25 we ondan hem
gazanylyar. kip
Miwsimde suwarylyan yer 20-30 ga
Suwun pevdaly tisir 0,80-0,89
koeffisiyenti
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Suwarys suwuny sazlayjy we = —
dlgeyji suwarys sifon usuly NSy \ A

Tehniki Y kdysady
hiisiyetnamalary girkezijiler

. . .
Materialy Polietilen Y ?fﬂ"" h%'\M‘% Hf}?i
Agramy 150-250 gramm . b
Uzynlyey 70 sm o
Suw gegirijilik ukyby 0,1-1,0I/s ;

. . S e
Suwceynyii is 1.8-2,0 esse __/ \-\q\_'_. ===y W L "i
ondiirijiligi S
Suw tygsytlylygy 18-25 % ) .
Ulanylys mihleti (yvl) 22 we ondan hem
Miwsiimde suwarylyan L
yer 20-25 ga
Suwuii pevdaly tisir 0,79-0,85
koeffisiventi wkk

7. Gowacanyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usuly

Hazirki dowrlide yurdumyzyn pagtagylyk pudagynda gowacganyn situkli tohum ¢igidinin
nesil arkasyna baglylykda bir gektar ekin meydana 50-120 kg tohum cigit harglanyar. Gowacanyn
tohum cigidinin uly mocgberde ekilmeginifi sebabi, ekisde sutukli tohum cigit biri-birine
yelmesyar we cogdumlayyn yagdayda topraga ekilyar. Oniimgilikde, gowacanyfi tohum cigidini
tygsytly we takyk ekmek licin tohum cigidin sitligi mehaniki we himiki usullar arkaly ayrylyar.
Himiki usul bilen siitlgi ayrylan yalafia¢ gornusli gowacanyn tohum cigidinini ekisini, tebigatyn
toplumlayyn o6zara baglanysykly howa-toprak-suw sertlerinin amatly sazlasygynyn doran
wagtynda amala asyrmaly bolyar. Oniimgilikde, 6zara baglanysykly howa-toprak-suw
sertlerinin amatly sazlagykly gunlerinin wagty cakli bolyar. Sonun Ugin hem o6nimgilikde
gowacanyn yalanacglanan tohum cigidin ekisinifi guramagylyk isleri hemise towekgelcilikli
bolyar. Gowaganyn tohum cigidinifi anatomiya gurlugyna layyklykda, onun dagyndaky sutugin
mohum biologiki hasiyetinin bardygy we onuf tohum c¢igidin gogerijiliginin goraglylygyna oriyn
tasirini yetiryandigi ylmy-amaly taydan subut edildi.

Yerine yetirilen barlaglaryri netijesinde, “Gowacanyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn
innowasiya biologiki usuly” doredildi we onumgilige ornasdyrmak ugin teklip edildi /10/.
Gowagcanyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usulynyn tehniki ¢ozgudi
asakdaky isleri amala asyrmakdan ybaratdyr, yagny gowacganyn wajyp biologiki gurlusly sutukli
tohum c¢igidin dagyna suw, organiki we mineral dokunin hem-de himiki serisdanin zerur
sazlasykdaky gatnasygy, awtomatiki enjamyn kdmegi bilen tohum ¢igidinn dasyna ortulyar we
yylmanak gornisine getirilyar. Gowacanyn tohum cigidin dasynyn yylmanak gornusine
getirilmegi bilen tohum cigidin takyk we tygsytly ekilmegine mumkingilik doredildi. Gowaganyn
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takyk ekilmegi bilen tohum c¢igitden 2 esse tygsytlylyk gazanyldy. Gowacanyn tohum gigidinin
tygsytly ekilmegi netijesinde, yurdumyz boyuncga gowaca ekiyan meydanyn kop bolegine, tohum
cigidin yokary arkalarynyn ekilmegine mumkingik yardamy doredildi. Seyle hem innowasiya
biologiya usulda, gogerip gelyan her bir yas gowacanyn fiziologiki 6slisinde iymit Gpjungiligi has
hem gowulandyrylyar. Yas gowacanyn iymit iipjinciliginifi gowulandyrymagy netijesinde, yas
gowacanyn genetiki gurlusynde saklanyan hojalyk ahmiyetli yokary hasyl berijilik hasiyetinin
yuze cykagyna yardam vyerilyar diylip caklanyar. Gowaganyn tohum cigidinin yylmanak
gornusine getirilen tohum cigitler biri-birine yelmesmeyar. Netijede, gowacanyn takyk ekilmegi
gazanylyar we belli bir adim bilen olar topraga ayratynlykda dusyéar. Ekin meydanda gowacadan
doly gogeris alynyar we onun takyk ekilmegi netijesinde, gowacany yekeleme el guyji i pes
derejesine ¢enli kemeldilyar.

Innowasiya biologiki usulyri maksadyna yetmek Gg¢in bir tonna gowacanyn sutlikli tohum
cigidin hiline baglylykda, 0,6 tonna cenli ekologiki taydan arassa clyran ders we amatly
sazlasykdaky suwun, mineral dokunlerin we keselii gargysyna ulanylyan himiki serisdeli
garyndy, okun dasyndan aylanyan awtomatiki enjamda, gowacanyn sutlikli tohum cigidinin
dasyna ortulydnga garylyar. Okun dagyndan aylanyan awtomatiki enjamyn gornusine
baglylykda, onuri amatly aylaw tizligi sazlanyar.

Gowacanyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usuly Ahal, Mary,
Lebap we Dasoguz welayatlarynda dntimgilige ornasdyryldy we surat 6.1-6.10 gorkezildi. Ahal
welayatynda ekiljek gowaganyn tohum ¢igidi

Ahal ylmy-6niimgilik synag hojalygynda ekisin gecirilydn wagty

Surat 6.1
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Gowacanyn hasylynyn yetisen dowri

Surat 6.2; Surat 6.3; Surat 6.4

Ders bilen ortiilen gowaganyn tohum ¢igidi ekilen wariantynda gowaganyn hasyly 25,5
s/ga, bir gozadaky pagtanyn ortaga agramy 6,03 gr, sliyimin gykymy ortagca 36,3 goterime we
1000 cigidin ortaga agramy 118,5 gr deri bolandygy anyklanyldy.

“Gowagcanyn tohum ¢igidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usulynyn” Ylmy-
barlag pagtagylyk institutyl ekin meydanynda onimgilige ornasdyrmak Ugin yerine yetirilen
islerii suraty 6.5 we 6.6. gorkezildi.
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Cowaca tohumyn tayyarlanylyan wagty.
Surat 6.5;

Ylmy-barlag pagtagylyk institutyn ekin meydanynda gowacanyn ekisi.
Surat 6.6

Ders bilen ortuilen gowacanyn tohum ¢igidi ekilen wariantynda gowacganyn hasyly 23,5 s/ga, bir
gozadaky pagtanyn ortaca agramy 3,32 gr, styumin ¢ykymy ortaca 33,0 goterime we 1000
cigidin ortaca agramy 117,0 gr den kesgitlenildi.

“Gowacanyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usulynyn” Lebap
welayatynyn Lebap ylmy-onumgilik synag hojalygynyn ekin meydanynda onlimcgilige
ornasdyrmak Ugin yerine yetirilen islerin suraty 6.7 we 6.8. gorkezildi.

Ders bilen ortiilen gowacganyn tohum cigidinin ekise tayyarlanylan gorniisi
Surat 6.7
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Gowacanyn tohum cigidinin ekilyan wagty
Surat 6.8

Oniimgilik synagyn ders bilen 6rtiilen gowacanyn tohum cigidi ekilen wariantynda onufi ortaca
boyy 81 sm, sahasynyn ortaca sany 18 we gozalaryn ortaga sany 22 den boldy.

“Gowacganyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usulynyn”
Dasoguz welayatynyn Dasoguz ylmy-ontmgilik synag hojalygynyn ekin meydanynda éniimgilige
ornasdyrmak Ugin yerine yetirilen iglerin suraty 6.9 we 6.10. gorkezildi.

Gowacanyn ekisine tayyarlanylan tohum cigidi we Gowacganyn tohum cigidinin ekisinin
gecirilyan wagty/
Surat 6.9 Surat6.10
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Gowacanyn tohum ¢igidinin ekisinin gecirilyan wagty

Surat6.10

Ders bilen ortulen gowaganyn tohum cigidi ekilen wariantynda gowacganyn hasyly 18,75 s/ga, bir
gozadaky pagtanyn ortaca agramy 5,0 gr, stiylimin gykymy ortaca 36,3 goterime we 1000 cigidin
ortaca agramy 120,1 gr den bolandygy kesgitlenildi.

Gowacanyn tohum cigidini ekise tayyarlamagyn innowasiya biologiki usulynyn, adaty

onumcgilikde ulanylyan usullaryndan esasy artykmaclygy asakdakylardan ybaratdyr:

1.

10.

Oniimcilige teklip edilyan innowasiya biologiki usulynda gowacanyri tebigy genetiki neslini
saklamakda mohum ahmiyeti bolyan sutlik, tohum ¢igidini anatomiki gurlus duziminde
saklanyar.

Innowasiya biologiki usulynda, gowacganyn tohum cigidinin sttuginin dasy arassa ¢liyran
ders, minaral dokiin we himiki serisde gosundynyn garyndysy bilen ortlilyar we tohum gigit
biri-birine yelmesmeyan yylmanak gornusine getirilyar hem-de cowacanyn tohum
cigidinin takyk we tygsytly ekilmegine sert doredilyar.

Innowasiya biologiki usulynda, gowaganyn tohum c¢igidiniin bir kadada ekilmegi
netijesinde, bir gektar meydana sarp edilyan adaty tohum cigitden 3 esse tygsytlylyk
gazanylyar. Bir kadada ekilen tohum cigitden gogeren gowacanyn yekeleme isine sarp
edyan dayhanyn el zahmeti in pes dereja ¢enli kemeldilyar.

Innowasiya biologiki usulynda, gowaganyn tohum ¢igidinin bir gektar ekin meydana sarp
edilyan tohum ¢igidin 3 esse tygsytlanyar. Seylelik-de, yurdumyz boyunga umumy gowaca
ekiljek meydanlarynn kop boleginde, gowaga sortunyn yokary arkalarynyn ekilmegine
mumkingilik doreyar.

Innowasiya biologiki usulynda ekise tayyarlanylan gowacganyn tohum cigidinin dasynyn
goragly bolyandygy netijesinde, zerur kadada saklanmagy bilen tohum c¢igidi 5 yylyn
dowamynda ammarlarda saklanmak we ulanmak mumekingiligi bolyar.

Innowasiya biologiki usulynda tohum ¢igidin dasynyn goragly bolmagy sebapli, gowaganyn
ekisini adaty tohum cigidin ekisinden 6-10 gun ir baglamak maslahat berilyar. Cunki,
gowacanyn tohum cigidi, topragyn yylylygynyn peselmeginde durnukly we
yokarlanmagynda goragly bolyar.

Innowasiya biologiki usulynda, gogerip ¢ykyp gelyan yas gowacanyn fiziologiki oslis
dowrlinde, olaryn her biri lgin ayratynlykda iymit Gpjuncilik sertinin gowulandyrylmagy
netijesinde, yas gowacanyn genetikasynda saklanyan wajyp hasyl berijilik hasiyetinin ylize
cykmagyna yardam berilyar.

Oniimgilige teklip edilyan innowasiya biologiki usulynda, gogerip gelyan yas gowacanyri
nazik koklerine, topragyn diiziminde bar bolan zyyanly duzlaryn we ylize gykyan kesellerin
yaramaz tasirleri kemeldilyar we kada layyklykda bir gektar meydanda 110 min diyp
gowacanyn gogerip cykmagyna hem-de olaryn sagdyn 6smekliklerine yardam berilyar.
Innowasiya biologiki usulyny, yurdumyzyn oba hojalyk ekinlerinifi tohum cigidini ekise
tayyarlamak bilen bagly pudagyn onumciliginde giiden ornasdyrylmagynyn ykdysady
taydan bahbitli boljakdygy bellenilyar.

Tirkmenistan boyunca oba hojalyk ekinlerinii tohumyny onduryan yoritelesdirilen
hojalyklaryn sanynyn azaldylmagy we ekin yerlerii meydanlarynyn kemeldilmegine sertler
doredilyar. Tohum tayyarlamak Ugin ekisden bosan yerler gosmaga hojalyk ekin
dolangygyna girizilmegi gazanylyar.
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CUCTEMOW B YCNOBUAX NOBbILLEHHOM BOAOMNPOHMLAEMOCTH No4B» Awirabat 1992 rog.

5. Opylap tapysyn caklendyrylen patentiN2 512 17.12.2010 y. s.Asgabat.
6. Oylap tapysyn ¢aklendyrylen patenti N2 115 16.04.1998 y. s.Asgabat.
7. Oylap tapysyn ¢aklendyrylen patenti N2 164 23.05.1998 y. s.Asgabat.
8. Oylap tapysyn ¢aklendyrylen patenti N2 258 01.06.1998 y. s.Asgabat.
9. Astopckoe cemaetenbctBo N2 161053 08.08.1990 r. r.Mockga.

10. Oylap tapysyn ¢aklendyrylen patenti N@ 730 28.08.2017 y. s.Asgabat.

GEF — bu biodurliligin yitirilmegine, howanyn uytgemegine, dasky gursawy hapalanmagyna
hem-de yerlerifh we ummanlaryn yagdayynyn yaramazlagsmagyna garsy goresmage bagyslanan
gaznalaryn birlesmesidir. Onun grantlary, bilelikdaki maliyelesdirmesi we syyasatlary
tayyarlamakdaky goldawy 6slp baryan yurtlara mohum ekologik meselelerini ¢ozmage we
halkara ekologik konwensiyalar boyunca borgnamalaryny yerine yetirmage komek edyar. Gecen
uc onyyllygyn dowamynda GEF 23 milliard amerikan dollaryndan gowrak serisdeleri berdi we
129 milliard amerikan dollary mocberindaki gosmaca maliyelesdirmegi milli we sebit
taslamalarynyni 5 000-den gowragy Ugin Upjln etdi.
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